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1 OBSLUGA GEODEZYJNA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z obstuga geodezyjna.
1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu prawidtowa
realizacje przedsiewzigcia.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania 1 sktadowania podano w ST
»Wymagania ogdlne”
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gldwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow
zalamania trasy, powinny mie¢ $rednic¢ od 0,15 do 0,20 m 1 dlugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od
0,05 do 0,08 m 1 dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni
bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST ,,Wymagania og6lne”

3.2. Sprzet pomiarowy
Do prac geodezyjnych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
—  teodolity lub tachimetry,
—  niwelatory,
—  dalmierze,
- tyczki,
- laty,

—  tasmy stalowe, szpilki.



Sprzet stosowany powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,Wymagania ogo6lne”

4.2. Transport sprzetu 1 materiatow

Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST ,,Wymagania ogdlne”

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

WYTYCZENIE OBIEKTOW

Wykonawca powinien wlasnym staraniem pozyska¢ dane zawierajace lokalizacje 1
wspotrzedne punktow oraz reperow.

2. Zadaniem geodezyjnego wytyczania obiektow budowlanych w terenie jest zapewnienie
tym obiektom przestrzennego usytuowania zgodnego z projektem, a w szczegdlnosci
zachowanie przewidzianego w projekcie usytuowania wytyczanych obiektow wzgledem
sasiednich obiektow istniejacych 1 wznoszonych obiektow oraz wzglgdem granic dzialek.

3. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami
GUGIK

4. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie

kwalifikacje 1 uprawnienia.

5. Wytyczanie obiektéw nalezy opiera¢ na szczegdtowe] osnowie realizacyjnej lub
istniejacej osnowie pomiarowe;.

6. Jezeli plan realizacyjny opracowano na szkicu sytuacyjnym, dane liczbowe do
wytyczenia obiektu moga by¢ wyznaczone w stosunku do trwatych szczegotow
sytuacyjnych I grupy doktadnos$ciowej, uwidocznionych na mapie zasadniczej lub szkicu
sytuacyjnym /istniejace budowle, trwale granice itp/.

7. Przedmiotem wytyczania wykonywanego przez jednostki wykonawstwa geodezyjnego sa
elementy projektowanych obiektéw, decydujace o zachowaniu w wzniesionych obiektach
warunkow geometrycznych i wymiaréw projektowych.

Przedmiotem wytyczania w szczegdlnosci sa:

8. w odniesieniu do obiektow
1. granice zewngtrzne
2. charakterystyczne punkty osi i korony
3. obiekty inzynierskie,
9. w odniesieniu do robot ziemnych
1. granice robot 1 poszczegdlnych dziatek,



10.

11.
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2. punkty charakterystyczne skarp,

3. punkty wysoko$ciowe;

Podstawowe wyjsciowe dane do wytyczania obiektéw s3 zawarte w dokumentacji
projektowej, a w szczeg6lnosci w planie realizacyjnym i w projektach technicznych.
Dokumentem technicznym, wedlug ktérego wykonuje si¢ tyczenie, jest szkic
dokumentacyjny, zawierajacy dane dotyczace osnowy realizacyjnej i wszystkie elementy
niezb¢dne do wytyczenia projektu w terenie oraz lokalizacje istniejacych przewodow i
urzadzen podziemnych. Szkic dokumentacyjny powinien zawiera¢ takie elementy
kontrolne, pozwalajace na niezalezne wytyczenie najwazniejszych punktow gléwnych
obiektu oraz okreSlajace odlegltosci do sagsiednich I istniejagcych lub wznoszonych
obiektow. Elementy tyczenia /miary/ moga by¢ naniesione na szkicu sytuacyjnym,
wykonanym bez obowigzku zachowania skali lub tez moga one by¢ zestawione w formie
tabelarycznej. Szkice dokumentacyjne mozna sporzadzi¢ rOwniez automatycznie.
Dokumentem technicznym wykonanego wytyczenia jest szkic tyczenia, na ktorym
uwidacznia si¢ wszystkie dane liczbowe uzyskiwane w toku prac zyczeniowych wraz z
miarami kontrolnymi oraz dane uzyskane z pomiaru istniejacych urzadzen podziemnych.
Szkic tyczenia sporzadza si¢ jako dokument wycinkowy jednego, okreslonego etapu
wytyczenia. Szkic tyczenia moze by¢ sporzadzony na kopii szkicu dokumentacyjnego.
Punkty bedace przedmiotem wytyczenia, a w szczegdlnosci punkty gtéwne, powinny by¢
tak rozmieszczone, aby w kazdym momencie budowy bylo mozliwe tyczenie
szczegotow z wymagang doktadnoscia. W szczeg6lnosci w tym celu nalezy gtowne osie
dodatkowo zastabilizowa¢ znakami /punktami zabezpieczajacymi/ usytuowanymi poza
zasiegiem robot ziemnych, w miar¢ mozliwo$ci, na bokach szczegdlowej osnowy
realizacyjne;.

Wykonanie  wytyczenia stwierdza wykonawca pomiardw przez dokonanie
odpowiedniego wpisu w dzienniku budowy.

Wykonawca pomiardw przekazuje po dwa egzemplarze szkicu tyczenia inwestorowi lub
wykonawcy robot budowlano-montazowych. Wykonawca przechowuje szkice
dokumentacyjne i szkice tyczenia do chwili zakonczenia budowy, po czym przekazuje je
zamawiajacemu.

Zadaniem geodezyjnego wytyczania szczegdtow obiektow budowlanych i urzadzen
technicznych jest zapewnienie wzajemnego polozenia 1 polaczenia elementow
tworzacych obiekt, zgodnych z projektem technicznym, a w szczegdlno$ci zapewnienie
zachowania przewidzianego w projekcie ksztattu i wymiarow obiektu.

W zakres zadan geodezyjnych w trakcie prac budowlano-montazowych wchodzi tyczenie
tych szczegotow, ktore nie mogg by¢ prawidlowo usytuowane bez pomiardw
geodezyjnych.

Tyczenie szczegdbldow w poziomie nalezy wykonywaé w oparciu o osnowe realizacyjng
/osnowa budowlano-montazowa/ utworzong przez gldwne osie tyczonego obiektu, lub
jednoznacznie zwigzang z tymi osiami.

Tyczenie elementow zespotow konstrukcyjnych 1 technicznych o mniejszych
wymaganiach doktadnosciowych nalezy opiera¢ na uktadach osi konstrukcyjnych tych
zespotdw oraz na uprzednio wytyczonych i skontrolowanych elementach.

Tyczenie wysokoSciowe nalezy opiera¢ na reperach roboczych wyznaczanych z reperow
wysokosciowej osnowy realizacyjnej, umiejscowionych w mozliwie najmniejszym
oddaleniu od tyczonego obiektu, lecz poza =zasiggiem przemieszczen podtoza
spowodowanych przez obiekt 1 w takiej liczbie aby byta zapewniona mozliwo$¢ kontroli
tyczenia.

Przy wykonywaniu prac zwigzanych z geodezyjna obstugg budowy i montazu obiektu
budowlanego nalezy uwzgledni¢ przepisy wydane na podstawie ustawy Prawo



budowlane oraz resortowe przepisy techniczne.

22. Dokumentami wytyczenia szczegotow sa: szkic dokumentacyjny 1 szkic tyczenia,
sporzadzone na podstawie dokumentacji projektowej 1 wynikéw wykonanego tyczenia

23. Wykonanie kazdego z etapdw robdt geodezyjnych potwierdza si¢ wpisem do dziennika
budowy. Kierownikowi budowy przekazuje si¢ dwa egzemplarze szkicoOw tyczenia i
kontroli potozenia fundamentéw 1 poszczegodlnych elementéw obiektu budowlanego,
zawierajace dane geodezyjne umozliwiajace wznowienie lub kontrole¢ wyznaczenia.
Wykonawca przechowuje po jednym egzemplarzu w/w szlkice do chwili zakonczenia
budowy.W razie stwierdzenia niedopuszczalnych rozbieznosci miedzy wynikami
pomiarow, a ustaleniami projektu obiektu budowlanego, fakt ten nalezy odnotowaé w
dzienniku budowy.

POMIARY POWYKONAWCZE WYBUDOWANYCH OBIEKTOW I URZ4DZEN

24. Wykonawca jest obowigzany zapewni¢ sporzadzenie powykonawczych pomiardéw
inwentaryzacyjnych  zakonczonych obiektow budowlanych w celu zebrania
odpowiednich danych geodezyjnych dotyczacych zagospodarowanego terenu, w tym
takze jego uksztattowania pionowego.

25. Sporzadzona w wyniku realizacji inwestycji dokumentacja geodezyjno kartograficzna w
tym mapa zakladu powinna zawiera¢ dane niezbedne do wniesienia zmian na mapeg
zasadnicza.

26. Dokltadnos$¢ inwentaryzacyjnych pomiaréw powykonawczych, o ktorych mowa w ust. 1,
powinna odpowiada¢ doktadnos$ci pomiarow sytuacyjnowysokosciowych okreslonych w
instrukcji technicznej G-4.

27. Przewody podziemne i elementy podziemne budowli nalezy poddawa¢ pomiarowi
powykonawczemu po utozeniu w wykopie, ale przed ich przykryciem /zasypaniem/.
Obowiazek zgloszenia obiektow do pomiaru przed przykryciem spoczywa na
wykonawcy robot budowlano-montazowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne”

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogo6lnych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST ,,Wymagania ogolne”

7.2. Jednostka obmiarowi

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST ,,Wymagania ogo6lne”
8.2. Sposdb odbioru robot
Odbidr robot nastgpuje na podstawie szkicow 1 dziennikdw pomiardw geodezyjnych
lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST ,,Wymagania og6lne”
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktow gldwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

—  za stabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcje oraz wytyczne techniczne GUGIK



D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW NAWIERZCHNI

1.Przedmiot
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace

wykonania i1 odbioru robdt zwigzanych z rozbidrka elementdw nawierzchni drog,
ogrodzen, oraz budynkoéw gospodarczych.

1.1. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
rozbiorka:

kraweznikow, obrzezy

nawierzchni chodnikéw z podbudowa piaskowsa ,

2. MATERIALY
3. SPRZET

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrka elementow drog, ogrodzen oraz
budynkéw gospodarczych moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:

Sprzet budowlany reczny, spycharki, tadowarki, samochody cig¢zarowe, mtoty
pneumatyczne, pity mechaniczne, frezarki nawierzchni, koparki.

4. TRANSPORT
Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

Rozbidrki elementow przedstawiajacych pewng warto$¢ materialng przeprowadzaé sposobem

recznym ze szczegllng starannoscig. Roboty rozbidrkowe elementow obejmuja

usunigcie z  terenu budowy wszystkich elementow wymienionych w pkt 1 zgodnie z

dokumentacja projektowa wraz z utilizacjg. Materiaty zdatne do uzytku przekazane zostang

inwestorowi. Ocena przydatno$ci materiatdéw odzyskanych podlega ocenie inwestora. Jesli

dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub rozbiorkowej, Inspektor
Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidorkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony
w  SST lub przez Inspektora Nadzoru Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnosciag Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inspektora Nadzoru Doty (wykopy)
powstate po rozbidrce elementow drog, ogrodzen znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich
wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow
drogowych nalezy wypehié, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT



Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do
powtornego wykorzystania. Zaggszczenie gruntu wypehiajacego ewentualne doty po
usuni¢tych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustoéw powinno spetniac
odpowiednie wymagania .

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiodrka elementow drog i ogrodzen jest:
o dla nawierzchni drog i chodnikow - m?2 (metr kwadratowy)
o dla kraweznika, opornika, obrzeza, - m (metr),

o clementow betonowych, - m3 (metr szescienny),

8. ODBIOR ROBOT
Roboty odbiera Inspektor Nadzoru
9. PODSTAWA PELATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.



D-04.01.01 KORYTOWANIE , PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE
PODLOZA
1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagg¢szczaniem podloza
gruntowego

1.1. Zakres
y  Korytowanie, profilowanie i zaggszczenie pod warstwy konstrukcyjne
2. Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

o réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor
Nadzoru moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

o koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
o walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

« Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu
podioza.

4. Transport
Samochodem cigzarowym
5. Wykonanie robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podloza,jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru w

korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym
zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.1. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie 1 profilu powinny
by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach
rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkdéw lub
linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu,
a w szczego6lnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sa roboty 1 do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
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ustaleniami dokumentacji projektowej i wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad
w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru .

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okre§lonymi w
pkt 5.2.

5.2. Profilowanie i zaggszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce
rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm
WYZSz€ niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest
spelniony 1 wystepuja  zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien  spulchni¢ podtoze na glebokos$¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt  spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do  uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika

zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Scigty grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego
zageszcezania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-  77/8931-12 [5]. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia
podtoza (Is) wynosza 1.00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtorny modut
odksztatcenia podtoza wedtug BN- 64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotnos¢
gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.3. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem
podioza nastgpi przerwa w robotach 1 Wykonawca nie przystapi natychmiast do
ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany
przez InZyniera. Jezeli wyprofilowane i1 zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan 1 ewentualnie zaleci wykonanie
niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. Kontrola jakoSci robot

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczng nalezy przeprowadza¢ przez porownanie
wykonanych robdt z dokumentacja opisowa i rysunkowa wedlug protokotow badan
kontrolnych 1 atestow jakos$ci materiatow, protokotoéw odbiorow czgsciowych podioza 1
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podktadu oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnos$ci za pomoca ogledzin zewngtrznych 1
pomiarow.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarow3 jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. Odbior robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1
wymaganiami Inspektora , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
daty wyniki  pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
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D-04.05.01 PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB
KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sag wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy +wlepszenege-
podiezaz-gruntatub kruszywa stabilizowanego cementem o Rm=1,5MPa

1.2. Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012

Gruntytab kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania
podbudéw zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktora po osiagni¢ciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie,
stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
réowniez dodatkow ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniala
w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody,
a w razie potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popioléw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu
wiazania cementu.
1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z
dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11

Lp. | Wlasciwosci Klasa cementu
32,5

1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie
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mniej niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie | 32,5
mniej niz:

3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. |60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12

4 | Stalo$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy,
mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos$¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na
podstawie wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012
[17].

Do wykonania podbudow 1 ulepszonego podtoza z gruntdéw stabilizowanych cementem
nalezy stosowac grunty spetniajagce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznac¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, Zze wytrzymatos¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu
stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. | Wlasciwosci Wymagan | Badania wedhug
ia
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40
mm, % (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20
mm, % (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4
mm, % (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, %
(m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej 40 PN-B-04481 [2]
niz:
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie 15 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
4 | Odczyn pH od 5 do 8 |PN-B-04481 [2]
5 | Zawartos$¢ czesci organicznych, % (m/m), |2 PN-B-04481 [2]
nie wiecej niz:
6 | Zawartos$¢ siarczanow, w przeliczeniuna | 1 PN-B-06714-28 [6]
SOs, % (m/m), nie wiecej niz:

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji
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po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30
% moga by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i1 ulepszonego podtoza pod
warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i1 przemieszanie z
cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢
uzycie gruntow o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnos$ci gruntu do stabilizacji cementem s3 wyniki
wytrzymalo$ci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spelniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa
stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okre§lonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Wiasciwosci Wymagan | Badania wedtug
Lp. 1a

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm,

%, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075
mm, %, nie wiecej niz: 15

2 | Zawartos$¢ czeSci organicznych, barwa wzorcowa | PN-B-06714-26 [5]
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza

niz:

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie |0,5 PN-B-06714-12 [3]
wiecej niz:

4 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniuna | 1 PN-B-06714-28 [6]
SOs, %, ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do
pielggnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych
zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do
momentu poréwnania wynikoéw wytrzymaltosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych
wykonanych z wodg watpliwa 1 z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody
do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace
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Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢
nastepujace dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetniaé
wymagania okre$lone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdl-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$¢ na $ciskanie | Wskaznik mrozood-
Lp. | nawierzchni drogowej prébek nasyconych woda | pornosci
(MPa)
po 7 po 28 dniach
dniach

1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 od 1,6 od 2,5 do |0,7
lub podbudowa pomocnicza dla do 2,2 5,0
KR2 do KR6

2 | Gorna cze$¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co |od 1,0 od 1,5 0,6
najmniej 10 cm dla KRS 1 KR6 lub [do 1,6 do 2,5
gorna cze$¢ warstwy ulepszenia
stabego podtoza z gruntow
watpliwych oraz wysadzinowych

3 | Dolna czg¢$¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji - 0d0,5do 1,5 0,6
nawierzchni na podiozu z gruntow
watpliwych 1
wysadzinowych

3. Sprzet

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogo6lne” pkt 3.
4. transport

Wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 4.
5. wykonanie robot
5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Podbudowy i ulepszone podloze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢
wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy
rozpoczynac¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja
na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podtoza
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Podltoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w ST ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 5.2.
5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowe;j
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5.
Zaleca si¢ taki dobdr mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7
tablica 4, przy jak najmniejszej zawartos$ci cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do
Lp. | Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 |KR2 do KR6 |- 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslone;j
wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej
wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wlasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos$¢ 1 w razie potrzeby ja
zwigkszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu
beczkowozow zapewniajagcych rownomierne 1 kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna
dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz
10% jej wartos$ci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej
pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilo$ci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich
uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i1 ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy
uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos¢ na
okreslong gleboko$¢, gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zagegszczeniu. W
przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na
jednorodnos¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm,
przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i
mieszanke ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze
r6zni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania
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nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrownac 1 wyprofilowac do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych i podtuznych. Do
tego celu nalezy uzy¢ réwniarek 1 wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na
odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek 1 technologii gwarantujacej odpowiednig rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
InZyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.
Zageszcezenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile
krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W
mieszarkach typu ciaggtego predkos¢ podawania materiatow powinna by¢ ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% 1
-20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
réwniarek. Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymagane;j
grubosci warstwy po zageszcezeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkow podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zageszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubos$¢ poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa

stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to
stabilizacj¢ nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnize;j
polozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu.
Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedhug technologii
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy
prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w
SST.
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Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno
rozpocza¢ sie od krawedzi 1 przesuwac¢ pasami podluznymi, czg¢Sciowo naktadajgcymi si¢ w strong
osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od
nizej potozonej krawedzi 1 przesuwac pasami podtuznymi, czg¢Sciowo naktadajacymi sie, w strone
wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia
1 podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang¢ mieszanki na peing gtebokos¢,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé
prawidtowy przekrdj poprzeczny 1 jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania
1 obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoéch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] 1 SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin
roboczych podtuznych i1 poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny
sposob wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie
nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sg wykonywane na
koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwos$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej 1 zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie
obciag¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb
nalezy wykona¢ poprzeczng spoing¢ robocza na polaczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem
zageszcezania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezace] wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej 1
1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pielggnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielggnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w
ST ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie
z zasadami okreslonymi w ST ,,Podbudowy 1 ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa 1 ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawceg zgodnie
z zasadami okreslonymi w ST ,,Podbudowy 1 ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntow lub
kruszyw zgodnie z ustaleniami ,,Podbudowy 1 ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robdt podano w ST
,Podbudowy 1 ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano
w ST ,,Podbudowy 1 ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

i ulepszonego podtoza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podtoza podano w ST ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogo6lne” pkt 6.5.
7. obmiar robot

Zasady obmiaru robot podano w ST ,,Podbudowy 1 ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6élne” pkt 7.
8. odbiodr robot

Zasady odbioru robot podano w ST ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 8.
9. podstawa ptatnosci

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w ST ,,Podbudowy i ulepszone
podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”
pkt 9.
10. przepisy zwigzane

Normy 1 przepisy zwigzane podano w ST ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6élne” pkt 10.
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D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYW ORAZ Z GRUZU
BETONOWEGO Z RECYKLINGU SORTOWANEGO

1.Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

1.2. Zakres robot objetych SST

Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe¢ pomocnicza 1
podbudowe zasadnicza. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny,
polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o
wlasciwie dobranym uziarnieniu.

2. Materialy

3.Sprzet

Nalezy zastosowac rodzaj kruszyw podany w dokumentacji projektowej. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania okreslone wg norm. Przy zaggszczaniu nalezy utrzymac
odpowiednig wilgotnos$¢ podtoza.

W kruszywa nalezy si¢ zaopatrzy¢ w firmach o profilu drogowym posiadajacym
laboratoria.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalne;j,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych 1 stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. Transport

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i1 zawilgoceniem. Transport pozostatych materiatow powinien
odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robét

e Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie
drobnych czgstek gruntu do podbudowy. Paliki lub szpilki do prawidtowego
uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki
powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.  Rozmieszczenie palikow
lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
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e Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodne;
mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza si¢
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu 1 wysychaniu.

e Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci
projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm
po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb
zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow i1 rzednych wysokos$ciowych. Jezeli
podbudowa sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

e Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
[1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartos$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre§long ilo$cia
wody i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszank¢ nalezy osuszyc.

e Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda
Inspektora Nodzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robot.

6. Kontrola jakosSci robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
Nadzoru w celu akceptacji materiatow. Zageszczenie kazdej warstwy powinno
odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia. Zageszczenie
podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-

02 i nie rzadziej niz raz na 5000 rn2, lub wedlug zalecen Inspektora Nadzoru.
Zageszcezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe,
gdy stosunek wtornego modutu E£2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie
wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Szerokos¢ podbudowy

nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na
jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od
szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w
dokumentacji projektowe;.

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie
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roboty niezb¢dne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnos$ci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez
Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki  pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu
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D-05.03.23a NAWIERZCHNIE Z BETONOWEJ KOSTKI

BRUKOWEJ
1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.

1.1. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

2. Materialy
1. Betonowa kostka brukowa gr.8cm w kolorze szarym oraz grafitowym
Betonowa kostka brukowa gr.6cm w kolorze szarym

Podbudowa cementowo piaskowa 1 : 4

A wWwN

Piasek do wypehienia fug
3. Sprzet
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
e recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

e mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z
wozka 1 chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

e Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narze¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki
z tarczg).

e Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wykladzing elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem 1 wykruszaniem narozy.

4. Transport
Samochodowy 1 rgczny
5. Wykonanie robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypelieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa,
obejmuja:

o wykonanie podbudowy,

« wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekow),
« przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowe;,

o ulozenie kostek z ubiciem,

« przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypeknienie nig szczelin,

« wypehnienie szczelin dylatacyjnych,

« pielggnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
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o Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynno$ci jest
mniej, gdyz nie wystepuja zwykle poz. 1, 6 1 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas
poz. 5 - wypehienia szczelin piaskiem UtoZenie nawierzchni z kostki na podsypce
cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz
+50C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢
w granicach od 00C do +50C, przy czym jes$li w nocy spodziewane sg przymrozki kostke

nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy,
papa itp.)Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywac¢ w dodatnich
temperaturach otoczenia.

o Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci.
Na wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii
materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukladanie kostki mozna wykonywac¢ r¢cznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji
kolorystycznej uktadanych deseni oraz roznych wymiardw 1 ksztattow kostek. Uktadanie
kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

e Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby ukladarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich
utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢
duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzoér, bez dotozenia potdéwek 1
dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo
drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze
musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupelniaja przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja
kostki w okolicach studzienek i1 kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza si¢.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyze;j
powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek §ciekowych
(Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek 1 dziewiatek,
majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby
ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cieta,
przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce
piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utoZzonej na state. Przed dalszym
wznowieniem  robot, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej
nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

2. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac
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walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej
srodka 1 jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci
powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na
Po utoZeniu kostek, spoiny nalezy wypeti¢:

a) piaskiem, speiniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce
piaskowej,

b) zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia
jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w
spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob
zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny mozna wypehnié przez rozlanie
zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami
z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i
dobrze  zwilZzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypehi¢ spoiny i tworzy¢
monolit z kostkami. Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy
zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski
papy, zwitki z workOw po cemencie itp.

Po wypetianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie
oczysci¢; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych 1 z réznymi
deseniami uktadania. Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelionymi
piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o
grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po
uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 150C) do 3
tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé
do uzytku.

6. Kontrola jako$ci robot
Dokonuje Inspektor Nadzoru

7. Obmiar robot
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowe;.

8. Odbidr robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru , jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem
tolerancji daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez
Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy .

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w
postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakow zakazu 1 nakazu,
— znakéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci 1 znakow uzupehiajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre§¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z r6znych materialow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) -
jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czeg$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w
tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatow zwyktych
(lico nie wykazuje wlasciwos$ci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodto §wiatla jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest o§wietlane zrédtem $wiatta umieszczonym
na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkc;ji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
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Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy,
musi posiada¢ aprobate¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke¢. Znaki drogowe powinny
mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”’) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane
jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— 1inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3].
Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
32250 [6].

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je
dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie
zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadac
wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja
Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
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Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie
innych ksztattownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukeji wsporczej z rur i
katownikow podano w tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okraglte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubo$¢ Masa Il m Dopuszczalne odchytki
zewngtrzna Scianki kg/m srednicy grubosci
mm mm zewnetrznej | $Scianki
44,5 0d2,6do 11,0 | od 2,69 do 9,09
48,3 0d2,6do 11,0 | od 2,93 do 10,01
51,0 0d2,6do 12,5 | 0od3,10do 11,9
54,0 0od2,6do 14,2 | od3,30do 13,9
57,0 0d2,9do 14,2 | od3,87do 15,0
60,3 0d2,9do 14,2 | od4,11do 16,1
63,5 0d2,9do 16,0 | od4,33 do 18,7
70,0 0d2,9do 16,0 | od4,80do 21,3
76,1 0d 2,9do 20,0 | od 5,24 do 27,7 +1,25 % +15%
82,5 od 3,2do 20,0 | od 6,26 do 30,8
88,9 0d 3,2do 34,0 | od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 | od 8,70 do 40,2
102,0 0d 4,0do 12,0 | 0d 9,67 do 26,6
108,0 0d 3,6 do 20,0 | 0d 9,27 do 43,4
114,0 0d 4,0 do 14,0 | od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 | od 9,83 do 46,5
121,0 0d 4,0do 16,0 | od11,5do41/4

Tablica 2. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubos¢ Masa Il m Dopuszczalne odchytki

ramion ramienia katownika dlugosci | grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion

40 x 40 od4do5 0d 2,42 do 2,97 1 04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 t1 0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +1,5 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 0od 6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70 15 0.5

100x 100 | od8do12 | 0d1220do17,80 | 5 106

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej
normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci
tusek, pgknig¢, zwalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
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wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno 1 prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac
1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R
55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02
[16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy
$rednic 31,8 mm i1 wigkszych i grubos$ci §cianek 3,2 mm i1 wigkszych) lub na przywieszkach
metalowych (dotyczy $rednic 1 grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze
lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia
ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne s3 usunigte wady przez
szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia 1
zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika.
Powierzchnia koncoéw ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i
sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnos$ci mechaniczne
wedlug PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomig¢dzy Zamawiajacym i
wytworca.

Ksztaltowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztaltowniki o
masie do 25 kg/m dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wtasnosci ksztaltownikow wedlug PN-H-84020 [14]

Wytrzymatos$¢ na roz-

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla ciaganie, MPa, dla wy-
Stal WYrobow o grubosci lub $rednicy, w | ™" ° v%rr‘fr'nl“b sred.
a mm
d40 | od65 | od80 |od 100 | od 150 od 100
40| © 1
40401 4565 | do80 | do 100 | do 150 | do 200 | %° 1% | 40 200
St3W | 225 215 205 205 195 185 | od 360 | od 340
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do 490 | do 490
St4W | 265 | 255 245 235 225 215 | od 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych
potaczen elementow, to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-
69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spelnia¢ wymagania
PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo - tlenowego lub innego
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub 6
do 8 mm, gdy elementy taczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gltadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu
lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutow wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w
ktérym podane s3 nast¢pujace wyniki badan: ogledziny zewngetrzne, sprawdzenie wymiarow,
sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie, sprawdzenie
pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wiasnos$ci elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i1 prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych
od czynnikow wywolujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5 % 1 odpowiadaé
wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢ powltoki cynkowej powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze
ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

Tablica 4. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedlug BN-89/1076-02 [25]

Agresywno$¢ korozyjna Minimalna grubos¢ powtoki, pum,
atmosfery przy wymaganej trwalo$ci w latach
wedlug PN-H-04651 10 20
[8]
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych,
stupy latarn itp.), takze elementdéw stuzacych do zamocowania znakdéw na tym obiekcie lub
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konstrukeji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z
odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do
zamocowania znakoéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakoéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarczg¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze
sposOb wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorca, trwalo$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie
odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materialami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania
przez producenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubos$ci co najmniej 1,0 mm powinna by¢
zabezpieczona przed korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.
Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposoboéw zabezpieczenia stalowych tarcz znakow przed korozja,
np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakdéw, zabezpieczonych przed korozja
jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o
odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310
MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowe;j

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w
warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
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— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w
ramach co najmniej 1,5 mm,
— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed
korozja przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:
— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmnie;j 155
MPa,
— dla tarcz plaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gltadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym
pofatdowan, wgig¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku
(zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru
znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy
znaku, pozostale po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach
drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakow drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych
ksztattownikéw aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych.
Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztalttownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy
sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku
materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelnia¢ wymagania
okreslone w aprobacie techniczne;.

2.6.2. Wymagania jakos$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac¢ petlne zwigzanie
z tarczg znaku przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne
niedoklejenia, odklejania, zluszczenia lub odstawanie folii na krawegdziach tarczy znaku oraz na
jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej
odlagczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakow na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione
z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢
od 7 do 10 lat, w zalezno$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gtadka, nie moga na niej wystgpowac
lokalne nieréwnosci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk
korozji, zar6wno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga
powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
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— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czg¢s¢ znaku nie powinny by¢
wieksze w kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakoéw matych i $rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4
x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wickszych niz I mm w
kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz
0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢
nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm 1 dlugos$ci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tre§ci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pigé na powierzchni
znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?* kazde - w liczbie nie
wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku duzego Iub wielkiego (wtaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0
mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W
znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja
tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglto ono
Zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakoéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farbg
nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 -
wedtug wzorca stanowigcego zatacznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28].
Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu
tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. Znaki nieodblaskowe

2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni 1 barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykte) moga by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane folig, z materiatow nie wykazujacych odbicia powrotnego (wspotdroznego).
Nie dopuszcza si¢ uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykte) materiatow
fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych
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Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywac pelne zwigzanie z podtozem
(powierzchnig tarczy znaku) przez caty czas wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg w
szczegblnosci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pecherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub
folii na krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin
lub peknieé. Niedopuszczalne sg lokalne nierdwnosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w
warstwie farby.

Grubos¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 um. Grubo$¢ farby na tylnej
stronie znaku nie moze by¢ mniejsza od 20 pum.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej
odklejenie od podtoza bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak rowniez krawedzie folii, symboli,
napisoOw, obramowan itp. muszg by¢ tak wykonane 1 zabezpieczone, by zapewniona byta
integralno$¢ znaku przez pelen okres jego trwatosci.

2.7.5. Wymagania jakos$ciowe dla znakdw malowanych

Powierzchnia lica znakow drogowych malowanych musi by¢ rowna i gtadka;
niedopuszczalne jest wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentdéw nie pokrytych farba.
Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyja¢ osadzaniu na niej zanieczyszczen lub
czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
nie moze wystepowac wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokosci nie
wigkszej od 0,8 mm i dtugo$ci nie wigkszej niz 8§ mm. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykéw, rozlegtych zarysowan, wyczuwalnych
nierdwnosci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z
fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do trzech usterek o
charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki itp.) o
wymiarach nie wigkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz
8 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,5 mm i dtugos$ci nie przekraczajacej 8 cm, jezeli ich
glebokos¢ nie sigga do podtoza lub nie wiecej niz 5 zarysowan o dtugos$ci przekraczajacej 10 mm,
lecz nie wigkszej od 10 cm, jezeli ich glebokos¢ sigga do podtoza oraz do pigciu ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych 1 srednich lub 6 mm
w znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, Ze te zarysowania lub ogniska korozji nie
znieksztatcajg tresci znaku.

Wady w postaci nierownos$ci konturéw rysunku znaku, ktére moga powstac przy
nanoszeniu farby na lico znaku, nie mogg przekracza¢ 1 mm dla znakow matych 1 $rednich oraz 2
mm dla znakéw duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekdw o wymiarach wigkszych niz 2 mm w
znakach matych i $rednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakos$ciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gladka; nie moga na niej
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wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4
X 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dtugosci
nie wigkszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rozleglych zarysowan oraz pojedynczych rys
dtuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z
fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 lokalnych usterek jak
wyzej, o wymiarach nie wigkszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentow
dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugos$ci nie
wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 zarysowan
szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm 1 dtugosci przekraczajacej 10 cm lecz nie wigkszej od 20 cm -
pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwato$ci dopuszcza si¢ rowniez
lokalne odklejenia folii o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz
pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 10 mm?
kazde w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub na catkowitej
powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m?.

Zarysowania 1 oderwania folii nie mogg znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan,
siggajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie
takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkos$ci okreslonych w dalszym ciagu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadno$¢ rysunku znaku, jak dla znakow
malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywa¢ zadnych znamion odklejen,
rozwarstwien, zanieczyszczen itp. mi¢dzy poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i tarczg znaku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zardowno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie wymagane;j
gwarancji co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm
w kazdym kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji nie
moze wystepowac zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii z tarczg znaku, by po zgigciu tarczy
0 90° przy promieniu tuku zgigcia do 15 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktore moga by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone
od tarczy znaku lub od innej folii, na ktorej zostaty naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakow nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowa
barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca
stanowigcego zalacznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powtoki
farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali
cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie
moga pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronng. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy
stalowej cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednia
powtoka przeciwkorozyjna.
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2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakow przeswietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym
sktadnikiem jest oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z materiatu
przepuszczajacego swiatto.

Oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem
bezpieczenstwa ,,B” wydanym przez uprawniong jednostke.

Znak drogowy przeswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty oznaczenia
przewidziane na tabliczce znamionowej wedtug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy:
a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c¢) liczby typu i mocy znamionowej zrodet
swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP
stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Rownos¢ 1 gladkos$¢ powierzchni znaku 1 doktadno$¢ rysunku znaku dla znakow
przeswietlanych nalezy przyjmowac jak dla znakow nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaly niedoktadnosci w postaci
pecherzy, peknigc itp. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione
w warstwie przeswietlane;j.

2.9. Znaki oSwietlane
2.9.1. Wymagania ogolne dotyczace znakoéw o$wietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem
sprzezona jest w sposob sztywny oprawa oswietleniowa, oswietlajagca w nocy lico znaku. Oprawa
umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatéw
odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oprawa o$wietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,B”
wydanym przez uprawniong jednostke.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w
punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala si¢ jak dla znakéw nieodblaskowych
(pkt 2.7), a w przypadku wykonania znaku z materialéw odblaskowych - jak dla znakow
odblaskowych (pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustala si¢ odpowiednio jak dla znakow
nieodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej. Trwato$¢ znaku emaliowanego, w tym réwniez trwato$¢ jego barwy nie moze by¢
mniejsza od 15 lat.

2.11. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba
elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢
czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
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Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zalezno$ci od ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakow drogowych
powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢
si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m’ lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wodg,
— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakdéw, powinny
by¢ przewozone srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakoéw, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, sruby, nakretki itp.)
powinien si¢ odbywa¢ srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w
czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogo6lne zasady wykonywania robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczyc¢:
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— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby
w czasie trwania 1 odbioru robdt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢
dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagescic. Wolne
przestrzenie mi¢dzy §cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np.
klinhcem 1 doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu
powinna by¢ rowna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wiecej niz
0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z
betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢
przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z
doktadnoscig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetnic¢ do
spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem
nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy
zasypac¢ warstwami grubo$ci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wiecej niz = 1 %,
— odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
— odchyltka w odlegloséci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych
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Z}acza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-
69011 [20].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki
wymiar6w spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i+ 1,0 mm dla
spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie
plaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

ZYacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 5. Inzynier
moze dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 1,5

Porowatos¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

Wklgsnigcie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Roéznica wysokosci sgsiednich

wglebien 1 wypuktosci lica 3,0

spoiny

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub
dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni
wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd -
muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych
konstrukeji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikdéw pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢
stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo rozlaczalnych przekrojow, ztagczy lub przegubdw o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnig terenu.

W szczegolnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w
konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktdre znajdujg si¢ na obszarach
zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog tacznikowych, zewngtrzna strona
tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i1 umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢
na jezdnie. Wysokos$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostalej po odlaczeniu gornej jej czegsci od
fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.
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5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i1 terenu przyleglego - przez
konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi 1 terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnié
mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazdw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch
stupach lub podporach - odlegto$¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wigkszej liczby stupdéw niz dwa - odlegto$§¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozadane jest, by gorna cze¢$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa
dzielgcego itp. lub byla nad te powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W
przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna czes$¢ fundamentu
powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg
neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania
pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to
wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob
uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi
umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez
caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow,
zaleca si¢ stosowanie elementéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie
utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac pelng integralno$¢ podczas najechania przez
pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnos$ci - zaden z segmentow lub elementdéw tarczy
nie moze si¢ od niej odtacza¢ w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo
lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petng
czytelnos¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy
czym wplywy zewngtrzne dziatajace na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej
Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen
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elektrycznych - obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

5.10. Zrodlo §wiatla znaku prze§wietlanego i znaku o$wietlanego
Zrédto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST
lub wskazaniami Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biate;,
— wysokopre¢zne lampy rteciowe o poprawionym wspolczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy oSwietleniowej znaku przeswietlanego
Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z

nastgpujgcymi uzupetnieniami i zmianami:

— sposob potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest oprawa,
powinien zastgpi¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych,

— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23,

— sprawnos$¢ $wietlna uktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,

— karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsytu $wiattosci, wykreséw sprawnosci i
izoluks,

— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.12. Warunki dla oprawy oSwietleniowej znaku oswietlanego
Oprawa o$wietlajaca znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z
nastepujacymi uzupetnieniami i zmianami:
— oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowe;j
i co najmniej IP-23 dla komory statecznika,
— dla opraw zawieszanych na wysokos$ci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z
materiatdéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu $wiatlo$ci i wykresu sprawnosci,
— W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkc;ji.
Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng czgs$¢ znaku oswietlanego umieszczana
jest przed licem znaku 1 musi by¢ sztywno 1 trwale zwigzana z tarczg znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke
znamionowg z:
a) nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub

dostawcy,

b) datg produkcji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca si¢, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez
miesigc 1 rok wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaly 1 wyrazny,
czytelny w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
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6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, InZzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatlow dla tych
robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robat
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z aprobatg techniczng lub z deklaracja
zgodnosci wydana przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czg¢stotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni 1 wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Oc.en,a
badania wynikéw
badan
1 |Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchni¢ zbadac
powierzchni |badan z nieuzbrojonym okiem. Do
wybra- nych |ew. sprawdzenia Wyniki
losowo glebokosci wad uzy¢ badan
elementow w | dostepnych narzgdzi (np. |powinny by¢
kazdej dostar- | linialow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii | suwmiarek, mikrometrow | wymagania
itp. mi
Wyrobow Przeprowadzié¢ punktu 2
2 | Sprawdzenie |licza-cej do  |uniwersalnymi
wymiarow | 1000 przyrzadami pomiarowymi
elementow lub sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami
itp.)

W przypadkach budzacych watpliwos$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobow 1 materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 1 5,
— prawidtowo$¢ wykonania wykopoéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkéw 1 konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych zlacz elementow konstrukcji wsporczych:
— przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy faczone (od 10 do 20 mm z kazde;j
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strony) nalezy doktadnie oczys$ci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i
pomiarow,

— ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu
od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz
uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatos$ci
zmeczeniowe] spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

— zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okre§lone w punkcie 5.5, powinny by¢

naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania og6élne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m* (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6,
daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na
podstawie wynikéw pomiardéw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow
— dostarczenie i1 ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe 1 zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
1 ocena zgodno$ci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okres$lenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewn¢trznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogo6lnego
przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07  Stal okre§lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rGwnoramienne
19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow
no$nych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogolne wymagania i badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwos$ci na podstawie ogledzin zewngtrznych
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25. BN-89/1076-02  Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe 1

aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i
badania

26. BN-82/4131-03  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z
zeliw wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakéw i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z
dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

e Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych

1.2. Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych  z ustawieniem kraweznikéw betonowych na tawie betonowej z oporem

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi sg:

y  krawezniki betonowe,

y  piasek na podsypke i do zapraw,

y  cement do podsypki 1 zapraw,

y  woda,

y  materialty do wykonania tawy pod krawezniki.
3. SPRZET

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

y  Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na §rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna

wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

y  Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

»  Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i1 zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

5. Wykonanie robot
»  Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
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Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie. Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu.
Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany
warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3],
przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetione bitumiczng masa
zalewowa.

Ustawienie kraweznikow betonowych : Zasady ustawiania krawgznikow

Swiatto (odlegtosé¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno
wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na
,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16
Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej
wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

° Wypehianie spoin. Spoiny kraweznikoéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm.
Spoiny nalezy wypehi¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-
piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikdéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50 m
bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. Kontrola jakosSci robot

Badania kraweznikow stosowanych przy ustawianiu kraweznikoéw betonowych
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego krawegznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

)
)
)

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daly wyniki pozytywne.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,

wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez
Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot

zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi sga:

e zwir lub piasek do wykonania taw,
e obrzeza betonowe 30x8x100
e Dbeton C12/15 do wykonania taw z oporem
e -cement wg PN-B-19701 [7],
e - piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
3. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. Transport

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu
po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w
czasie transportu.

5. Wykonanie robot

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku. Podloze pod ustawienie obrzeza
moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie
przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i
ze $wiattem (odlegloscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego)
zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnetrzna $ciana obrzeza
powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1
cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ 1 zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na pelng glebokos¢.

6.Kontrola jakosci robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie
e koryta pod podsypke (tawe)
e podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku

e ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego
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e linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

e niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m
dlugosci obrzeza,

e wypeknienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng glebokosc¢.

7.0bmiar robot
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
Przez Inspektora Nadzoru
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez
Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu
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D-09.01.01 ZIELEN

1. Przedmiot
e Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST s3 wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru robot zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni
1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
zakladaniem 1 pielegnacja trawnikow na terenie plaskim i na skarpach,

2. MATERIALY

e Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace
charakterystyki:

e ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robot budowlanych 1
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

e ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢
zagruzowana, przerosni¢ta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
2. Ziemia kompostowa

e Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu
réznych odpadkow roslinnych i zwierzgcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej,
chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w
sposob 1 w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech 1 wskaznikoéw

jakosci kompostu.

e Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem 1 osadami z oczyszczalni $ciekdw po celulozowych, przez okres okoto 3-ch
miesi¢ecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawo6z organiczny przy
przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

3. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych
gatunkoéw. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad
gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

4.Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym
(zawartos$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

e glebogryzarek, plugdéw, kultywatorow, bron do uprawy gleby,
e walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

e kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
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e sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki),
4. Transport

Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie  uszkodzi,
ani tez nie pogorszy jakos$ci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem
bryly korzeniowej lub korzeni i pgdow. Rosliny z bryla korzeniowa musza mie¢
opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W
czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem 1 przemarznigciem.
Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast
sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i
nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5. Wykonanie robét
1.Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nast¢pujace:
e teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

e przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w
stosunku do gazondow lub kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng
(ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

e przy zakladaniu trawnikow na gruncie rodzimym krawe¢znik powinien znajdowac si¢ 2 do 3
cm nad terenem,

e teren powinien by¢ wyrdwnany i splantowany,

e ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwa i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

e przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ walem gladkim, a potem watem -
kolczatkg lub zagrabi¢,

e siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
e okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzeénia,

e na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba ze
SST przewiduje inaczej,

e na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilo$ci 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje
inaczej,

e przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

e po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyrownania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie
nasion nastapilo przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

e mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w
SST.

2. Pielegnacja trawnikow. Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest
koszenie:

e pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10
cm,

51



e nastepne koszenia powinny si¢ odbywac w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

e ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski
mozna przyjac pierwsza potowe pazdziernika),

e koszenia trawnikow w catym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czgsto 1 w
regularnych odstepach czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy
uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

e chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac r¢cznie; srodki chwastobdjcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowac z duzg ostroznoscig i1 dopiero po okresie 6 miesiecy
od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okolo 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku.
Mieszanki nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ skladniki
wymagane w poszczegllnych porach roku :

y  wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
y od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
y  ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
6. KONTROLA ROBOT
Trawniki. Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
e oOczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
e okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m3),
e pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
e wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
e ilosci rozrzuconego kompostu,
e prawidlowego uwatowania terenu,
e zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;,
e gestosci zasiewu nasion,
e prawidltowej czestotliwosci koszenia trawnikéw 1 ich odchwaszczania,
e okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
e dosiewania ptaszczyzn trawnikoOw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
e Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikow dotyczy:
e prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”),
e obecnosci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarow3 jest:

e m?2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow i kwietnikow z roslin jednorocznych,
dwuletnich i wieloletnich (oprécz roslin cebulkowych i 16z),

e szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych 1 16z na
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kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1
wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez
Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
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